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Aanleiding voor het project

Systeembegrip als uitgangspunt voor handelingsperspectieven

Begrip en kennis van:
1. De toestand (hoe ligt het erbij?)

2. De processen die de toestand beinvloeden (waardoor komt de toestand?)
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Aanleiding voor het project
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Beschouwing toestand in relatie tot processen leidt tot begrip

Nutriénten-
belasting

Toestand

Lichtklimaat

Bodem
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Aanleiding voor het project

Belemmeringen bij het in beeld brengen van de toestand:

Toestand

Nutriénten-

belasting Lichtklimaat

Bodem
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Aanleiding voor het project

Ontwikkeling nieuwe DNA techniek “de eDNA voedselwebanalyse” biedt kansen
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Basisprincipe van de techniek

Een enkel monster vrijwel het gehele voedselweb bloot leggen:
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Basisprincipe van de techniek Phylogenetic Tree of Life
Bacteria Archaea Eucarya
Kwantificering van hoeveelheid DNA moleculen mogelijk ""“

Proteobacteria

*Eukaryoten klein (algen, zooplankton, schimmels) - kwantitatief o

Planctomyce:
Flagellates

Bacteroides

*Eukaryoten groot (vis) - semi-kwantitatief: verhoudingen e

Thermotoga

Trichomanads
Microsporidia

Diplomonads
Aquifex

*Bacterién (bacterién en blauwalgen) — kwantitatief

Mate van kwantificering afhankelijk van “grootte” organisme
Kleine organisme: geheel uit het water gefilterd en dus kwantitatief

*Grote organismen: alleen sporen worden gedetecteerd en dus semi-kwantitatief
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Karakterisering DNA op verschillende niveaus

*Soms op soort niveau

*Soms op “groep” niveau

stowa

- Afhankelijk van de soort (OTU) en de compleetheid van de referentiedatabase

- Domein
= RiJK
= Stam (afdeling)
= Klasse
= Orde
= Familie
= Geslacht
= Soort
= (Ras)

2,300 2,400 2,410 2,420 2,430

2,440

2,450 2,460 2,470 2.

| | | | | i | | |
PR G CTETE A CE O TACACACC G COCCTOACTETCECE - GTC - AAATI: CARCAA - - - - AAATACCT AATACAATAG CACTC AC-A ARG CrALG T

AT HEEETL.. 0 1 W

ICEGITC TR AGED G CETACACACCGCCCGTC ACTCTCC OO
G CTC TCAGLD G CGCTAC ACACCGCCCCTC ACTETCC O
ICEGLTC T AGCL R CETACACACCGCCCCTCACTCTCCCC
ICEGCTC T AGCL R CETACACACCGCCCCTCACTCTCCCC
ICEGCTC TCAGED G CGTACACACCGCCCCTCACTETCC O - GEC NAAENG CARCAR
ICGGOTC TRAGGE G O TAC ACACCGCCCETCACTCTCC OO - GEC NAATEN CRACAD
ICGGOTC TRAGGE G O TAC ACACCGCCCETC ACTCTCC C CIGT T HAAATE CAREAL
IERGCTC TEAGED G G TAC ACACCGCCCCTC ACTETEC ¢ CEGTT HARATG CARERAR

GEC - AATNG CARCAR
GEC - AATNG CARDAR
GEC - AATNG CARDAR
GEC NAATNG Chacal

IEGEGCTC TCAGED G CCTAC ACACCGCCCCTC ACTETCC ¢ CIGTT HARATG CAREAs
OGO THTGCAGED G CGEAC ACACCGCCCCTC ACTETCC @ --- -.'-_‘.'frl.'r.‘-_'-.['-_’l
ICGEGCTHTCAGHD G CGEAC ACACCGCCCCTCACTCTCCEC - -- - -AANGGARERAR
OGO THTGCAGED G CGERC ACACCGCCCCTCACTCTCCEC - ---  -ARNCGARERE
ICGGCTETGAGGE G CGEAC ACACCGCCCETCACTCTCCEC -- - - -ARKGCARERE
ICGGCTETGGGGE G O AT ACACCGCCCETCACTCTC OO -- - - -ARKGCARTRE
OGO THTCR GG G CGEAC ACACCGCCCCTCACTETCCEC ---  -AANCGARERE
ICGGCTHTGCEGCD G CGEAC ACACCGCCCOTCACTETCCEC - - -AANCCARERE
ICGEGCTHTGCEGED G OGEAC ACACCGCCCRTCACTETCCEC - ---  -AANGCARERE

ICGGCTE TRAGGD F CFTAC ACACCGCCCGTC ACTETEC £ CEGTT BARATG Cangal
ICGGETE TRAGGD b CFTAC ACACCGCLCGTC ACTETEC £ CEGTT NARATS CAREAN
GG CTE T ARGC & CREAC ACACCGCOCCTC ACTETE C F CRRE- - A2 HE: o EERE
ICGGCTC T ANGE 6 CFEACACACCGCOCETC ACTOTCC C CRRE- - Ax HEG ¢ EERER
*BGGCTE TCAGED G CGTAC APACCGCCC CTC ACTETE ¢ e - GAREAS BN ~HC2
DBGGOTE TCAGED G CETAC APACCG CCCTC ACTETC C B0 CAREA BANE: 802
GG CTE T6AGED F CFTAC APACCGCLCCTC ACTETCC B0 - GTE BARATG CARKA-
I CGGCTE TrAGED F CFTACACACCGCCCGTCACTETCC £ - GTE HARATG CARKA-
TG PTE TG AL G PLTAr APAPTGET P LT APTFTEC P PECTT NAR AT P AAEAS

GG TEART A B0 BRAG CAC BRCE 220G GHAGE )
GOGTEART A2 ECTx DRAG CAC BEAE AGCCEAGGT
GOGTEART A2 BATa BRAG CAC BHAC 220G GRARG L)
ANGTERCT AABATA ARG CAC BRAC 225G GCRARG L)
GTGTIART A4 BATA TEAG CAC BRCT 225G CRARG T,
ADGTERCT AABATA ARAG CAC KRAC A25G CRARGC
AGETACET AalAr EAKD: (G0 TCAC AAGG CRARG L
AGETACET AEar BAKE: CCCTCAC AAGG GHAGE L)
AGETACET AAEAT EAKE: (O TCAC AAGG CEAGG L)
BB ATATET A2 KE TATAN B- BAAKES A6 BG CAGGC.
BB ATATET 3 ARE TATAR: B- ERARER A6 K6 GAGGC.
LA ATATRT AAKECEATARC B BRARER ARG CA GG [
B2 ATATET 22 REC TATAR B- BAAKES A6 BGCAGEC.
[ » ATATRT AAKEC TATARC B- BRAREA AGRCGAGG (.
BB 2 ATATET &2 NI TATAN B ENANE G BGCAGLC
2 ATATET AANECEATARC B BEARE A B LA [
BB ATATET A2 NI TATAN: B- BRI A6 BGGAGEC.
AGETAC CT AABAREARAG C G TCAC - AAGG RARG L)
AGETAC CT AARAREARAG (G0 TCAC - AAGG CRAGGC)
BEAA GO TARRT A2 BAC AATAD BETHAL AAGG GRAGEC,
R GG TARKT AARACAATANC BCTHAC AAGG GRAGGC
B2 ATHCET AAKA A ATARCANENAR 2 20 WCGAGG
B ATECET A2KAr A ATARCANENAN 220 KL GAGG )
ARATACCTAATGEAABAG AL TRAC ARG ARG L)
ARATACCTAATGCAABAG CAC TRAC - AAFG GRARG L)
ACTETAMET A AEA T BARAL P EP TGAP A AGEG GLALE [




Delfiand FRYSLAN

G
N Drents aaaaaa
W };;Datura % Hunle s Aas ( WETTERSKIP v\. g:"’t‘;‘lsse'se waterQnet é Brabantse Delta 5‘ , m

Potenties voor het waterbeheer

Op 1 moment integraal beeld meerdere groepen:
- Beeld van de toestand
- Niet zozeer focus op indicator soorten, maar op basis van voedselweb

- Hierdoor: Proberen verbanden te leggen

Diagnose
» betere duiding van de toestand en inzicht in de processen?
» we kunnen de effectiviteit van maatregelen beter duiden en volgen?

« we komen (milieuvreemde) stoffen op het spoor, geen last van detectiegrenzen?
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Potenties voor het waterbeheer

Volgen en voorspelling
» door de grote informatiedichtheid kunnen we early warning signalen identificeren?
« Blauwalgenbloeien of catastrophic shifts (omslag in toestand, maar ook

incidenten)

Wetenschappelijk

« we kunnen gemeenschappen beter beschrijven?

» we kunnen de verspreiding van soorten beter duiden (mossel, rivierkreeft etc.)
« We kunnen het voedselweb beschouwen vanuit een ander perspectief (bijv.

bacterién)
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Testen van prototype in pilot (proof of technology)

8 pilotlocaties
* Plas Broekvelden

Relatief voedselarm, diepe plassen
» Grote Maarsseveense Plas

Relatief voedselarm, ondiepe veenplassen
» Loenderveense plas

 Plas Wilheliminapark N _
Voedselrijk, ondiepe zwemplassen

 Naardermeer }

* Bleiswijkse Zoom

» Langeraarse Plassen
:l-— Voedselrijk, ondiepe veenplassen

 Elfhoevenplas

Eerste vingeroefening: geen interpretatie
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Eukaryoten
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Plas Broekvelden Grote Naardermeer  Loenderveense ilhelmina Bleiswijkse zoom  Langeraarse Elfhoevenplas
Maarsseveens plas payk plassen
plas
mAlg M Blad- of kieuwpootkreeftjes ® Diat m Dinoflagellaat
B Kreeftachtige (Malacostraca) B Kreeftachtige (Maxillopoda) ® Prot B Raderdiertje
B Schimmel B Waterschimmel B Ovefi
Bacterig
25000000
20000000
15000000
10000000
5000000 I I I
0 . __-.I____ - - _- _ —
Plas Broekvelden Grote Naardermeer  Loenderveense Plas Bleiswijkse Zoom  Langeraarse Elfhoevenplas
Maasseveense plas Wilhelminapark plassen
Plas
m Actinobacteria B Chitinophagia B Cyanobacteria B Cytophagia B Deltaproteobacteria
M Flavobacteriia B Gammaproteobacteria B Haptophyceae B Opitutae B Planctomycetia

M Spartobacteria B Sphingobacteriia B Stramenopiles W Verrucomicrobiae Other
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Visgemeenschap
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Aandeel brasem en karper
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Algen en blauwalgen
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Ordinatie: Klustering op basis van de DNA analyse
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Projectopzet

- Meerjarig onderzoeksproject met meerdere fasen

- Doel project: belemmeringen voor (grootschalige) toepassing wegnemen , door:
Met waterbeheerders ervaring op te bouwen in praktijkcasussen (toetsen
geldigheid, toepasbaarheid en betrouwbaarheid)
Vragen te alloceren als input voor wetenschappelijke verdieping (validatie,
verbetering techniek, etc)
Na denken over benodigdheden voor beleidsimplementatie

Gezamenlijke database opbouwen voor duiding en interpretatie individuele

1 e ? @ Wetenschappelijke Wetemhlppel]l( Governance @
ervaring opdoen met é
de praktijk
</
Praktijkcasussen Praktijkvragen
2016 2018 - 2021 2022 e.v.
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2017: 7 deelnemende partijen
Projectopzet

- Techniek confronteren met specifieke v

praktijkvraag, waarbij onderliggende O

vragen getoetst worden: .
- Helpt de eDNA-voedselwebanalyse meer grip te krijgen op

Lel ystad Zwolle

de ecologische toestand? Kt
- Helpt de eDNA-voedselwebanalyse meer grip te krijgen op

de achterliggende oorzaken van de toestand?

Arnhem

- Hoe verhouden de eDNA voedselwebresultaten zich met de

beschikbare resultaten van de conventionele monitoring? .

Middelburg

- Oplevering:

Dataset

Maastricht

Meetrapport per casus

Overkoepelend strategierapport

Esri Nederland & Community Maps Contributors
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Projectopzet
HHNK Park van Luna Verschil inlaatwater - @
plas :
Wilhelminapark Effect drooglegging O ‘ .
Delftse Hout Effect g
waterstofperoxide A,
Brabantse Delta Cruijslandse Kreken Info systeemanalyse
Molenpolder Grip krijgen op de g Qi : R 5
Stichtse ontwikkelingen
Ankeveense
plassen .
Spiegelplas /") Eindhoven
Wetterskip Sneekermeer Toestand in beeld
brengen
WDOD 5 plassen in de Grip krijgen op de ol
Wieden ontwikkelingen
12 (zwem)plassen Beeld krijgen o

zwemwaterkwaliteit

Esri Nederland & Community Maps Contributors
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Conclusie

We denken dat de techniek veelbelovend is... daarom deze techniek toetsen in dit

project.

Maar komend najaar pas resultaten analyse praktijktoets.

Tips en suggesties voor de analyse

zijn meer dan welkom!

19 april 2017 Monstername door Datura op Belterwijde West
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Vragen of meer informatie?

Kom naar het STOWA symposium over toepassing
DNA technieken in het waterbeheer op 14 juni 2017
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